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®B*clple«pour™.t.er.rh^,ofliq«ement evolutive. «tlli«W.d^ 
Vg; Pour permettre ie ddroulement d'essais d'dvolution dans 



le temps de ia consistence d'une nnati6re durcissant progres 
sivement. sans avoir d s^parer la mati6re du recipient la 
contenant d6s la fin des essais, on prdvoit une realisation 
particuli^re de ce recipient qui facllite cette separation tout 
en permettant de respecter ies normes des essais. 

Ce recipient (3h de forme g6n6rale cylindrique ou 
tronconique, se caractense en ce que sa parol laterale (9) est 
constituee de deux demi-coquilles (20, 21) se raccordant 
selon deux generatrices et comportant des extremit6s longi- 
tudinales (26, 27) fifet6es exterieurement et en ce que ces 
deux demicoquilles sent serrees I'une contre I'autre par des 
bagues de serrage qui se vissent sur ces extr6mites filet6es. 
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RECIPIENT POUR MATIERE RHEOLOGIQUEMENT EVOLUTIVE, UTILi5 1, ^ 
DANS UN CONSISTOMETRE D'ANALYSE D^EVOLUTION RHEOLOGIOUi: 



L'invention se rapporte a des consistometres comprenant un recipient 
qui regoit une matiere rheologiquement evolutive et qui coopere avec ur* 
equipement de mesure permettant Tetude de revolution rheologique de cette 
matiere. 

5 La matiere a etudier peut notamment €tre un ciment de type 

Inorganique, organique ou mixte. 

Un tel conslstometre permet de suivre revolution dans le temps du 
processus rheologique d'une matiere dans des conditions tres volsines des 
conditions reelles pour lesquelles on desire connaJtre cette evolution. II en est 
iO ainsi, en contruction, des betons, mortiers ou coulis transportes dans des 
vehlcules a conteneurs rotatifs et, en forage, des coulis de ciments que Pon 
injecte dans les puits. 

Bien que invention ne se limite pas a cette dernlere application, on la 
decrira plus particulierement dans le cas de ciments de forage car dans ce cas 
15 les conditions d»experimentation sont particulierement diff idles. 

Dans les forages, par exemple dans les forages petroliers, 11 est 
necessaire de pomper un laitier de ciment pour lUnjecter entre un cuvelage 
metallique et la formation de terrain qui borde le trou fore. Le durcissement 
du laitier de ciment assure lUsolement des diverses couches de la formation de 
terrain existant au droit du trou fore et le maintien en place du cuvelage. 

Pour reussir une cimentation, il est important d^utiliser un laitier de 
ciment a temps de pompabilite (ou temps de prise) bien determine. Un temps 
trop court conduirait a des blocages prematures et un temps trop long 
retarderait inutilement la reprise du travail apres cimentation. 
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Un essai de determination du temps de pompabilite dure generalement 
plusieurs heures et s'etend parfols sur une joumee complete de travail. Comme 
on souhaite ne pas perdre le recipient a coulis, un operateur doit gtre present a 
la fin de l^essai afin de pouvoir separer le coulis en cours de prise d'avec le 
5 recipient qui le contient avant durcissement complet du coulis. fl en resulte de 
grandes contraintes dans I'organisatlon du travail et parfols I'arr&t dhm essai 
avant quUI n'ait permis d'atteindre la valeur de conslstance maximale tolerable 
pour le pompage. 

Un objectif de la presente Invention est de rendre possible le 
10 deroulement d^essais d»evolution dans le temps de la conslstance d'une matiere, 
sans la presence d'aucun operateur apres le lancement des essais, I'atteinte de 
la conslstance maximale a laquelle on s^nteresse dedenchant automatiquement 
I'arrfit du fonctionnement du consistometre tandis que la separation de la masse 
de matiere durde d'avec le recipient qui la contient peut s^eff ectuer 
15 ulterieurement lorsqu'un operateur est present, du fait d'une realisation 
particuUere de ce recipient rendant cette separation aisee. Mfeme si im 
operateur est present a la fin de I'essai et intervient aussitdt pour la separation 
de la matiere partiellement durcie d'avec le recipient, llnvention fadlite cette 
separation j en outre, elle permet de parer a une defaUlance eventueUe de 
20 I'operateur. 

On a deja proprose d»effectuer in situ des mesures des proprletes 
rheologiques dHm fluide au moy«j <Pvn appareil de mesure ojmportant un 
recipient cylindrique exterieur form^ de deux moities pouvant fitre reunles pour 
I'utUisation ou ^cartees l»une de I'autrc pour le nettoyage, par rotation d'arbres 
25 porteurs de ces deux moities. Ce systeme est encombrant et ne saurait convenir 
a un consistometre ou le recipient recevant la matiere a analyser doit 6tre 
dispose dans une enceinte a pression et/ou temperature reglables. II 
convlendrait encore moins a un consistometre oii ledit recipient devrait fitre 
lui-m6me entralne en rotation. 



30 



Un autre objectif de I'invention est de realiser ce recipient de maniere 
telle qu'il puisse, une f ois monte, presenter exactement la m6me configuration 
que ies recipients actuellement utilises. 
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Ces objectifs sont atteints selon lUnvention au moyen d'un recipient a 
matiere rheologiquement evolutive, qui comprend une paroi laterale, de forme 
generale cylindrique ou tronconlquei constituee de deux demi-coquilies 
longitudinales pouvant se raccorder I'une a I'autre le long de deux generatrices 
5 diametralement opposees et qui est destine a fitre monte dans un consistometre 
et a y cooperer avec un equipement de mesure pour effectuer une analyse 
d'evolution rh'eologlque, caracterise en ce que ces deux demi-coquilles 
comportent des extremites longitudinales filetees exterieurement et en ce que 
deux bagues de serrage sont prevues pour se visser respectivement sur I'une et 
10 Tautre desdltes extremites longitudinales filetees et serrer ainsi Pune contre 
I'autre les deux demi-coquilles. 

Selon un objet complementaire de Tinvention, les demi-coquilles 
elementaires presentent une face Interne continue de forme semi-cylindrique et 
une face externe comprenant une portion mediane principale, semi-cylindrique, 

15 comprise entre deux portions extremes filetees exterieurement, de diametre 
moindre et se raccordant a celles-ci par des chanf reins, tandis que les bagues de 
serrage presentent chacune une face ahnulalre tronconique, d'inclinaison 
complementaire de celle des dianf reins, prevue pour s*appliquer contre Pun 
desdits chanfreins lors du serrage de ces bagues de serrage sur les demi- 

20 coquilles. 

De preference, les demi-coquilles penetrent avec serrage les unes dans 
les autres le long de leurs generatrices de raccordement. Cette penetration est 
preferentiellement realisee par des surfaces longitudinales complementaires a 
section transversale en forme de 

25 On va decrire, a titre non limitatif, des exemples de realisation de 

rinventlon en se ref erant au dessln joint dans lequel : 

- la figure 1 represente en coupe verticale partielle Tensemble d'un 
consistometre ; 

- la figure 2 est une coupe verticale a plus grande echelle du recipient utilise 
30 avec ce consistometre } 

- la figure 3 est une coupe verticale de la paroi laterale, id cylindrique, d'un tel 
recipient et la figure * en est une coupe transversale selon la ligne * - 4 de la 
figure 3 ; 

- la figure 5 est une coupe verticale d'une bague superieure venant se visser a la 
35 partie superieure de la paroi laterale cylindrique j 



0176391 

— A - 

- la figure 6 est une coupe verticale d*une bague inf erieure venant se visser a la 
partie inferieure de la parol laterale cylindrique j et 

- les figures 7 et 8 sent des demi-coupes verticales de variantes de bague 
inferieure. 

5 Sur la figure 1 on voit I'ensemble d'un consistometre comprenant une cuve 1 de 
forte epaisseur qui forme interieurement une enceinte 2 dans laquelle est place 
un recipient cylindrique 3 recevant une matiere dont on veut etudier la 
rheologie. Le recipient 3 repose sur un plateau toumant 4 entratne en rotation 
par un moteur 5 et une transmission a reduction de vitesse 6. L'entratnement en 
10 rotation du recipient 3 se fait par Tintermediaire de deux goujons 7 et 8 que I'on 
voit mieux sur la figure 2 et qui penetrent dans des logements correspondants 
prevus dans le plateau 4. 

Le recipient 3 , represente sur la figure 2, comprend une paroi 
cylindrique laterale verticale 9 au bas de laquelle se visse un fond 10 porteur 

15 des goujons 7 et 8 et au sommet de laquelle se visse une bague 11 de maintien 
tfun ensemble de padier central 12 etandie et de membrane deformable 13 de 
sorte qu'un arbre 14 porteur tfun agitateur a palettes 15 peut traverser de 
maniere etanche le sommet du recipient 3 et que la pression dans Tenceinte 2 se 
communique a Tinterieur du recipient 3 par la deformation de la membrane 13. 

20 L'agitateur a palettes 15, qui est desolldarlse en rotation du recipient 3, 
s'appuie sur le fond 10 par un pivot 16. 

En revenant a la figure 1, on voit au-<Iessus du recipient 3 un ensemble 
de mesure 17 dont on n*a pas represente tous les details et qui comprend, de 
maniere dassique, un ressort spirale tendant a s'opposer a la rotation de Parbre 
25 14 et une lame solidaire de cet arbre pouvant se deplacer sur une resistance 
potentiometrique reliee a Pexterieur par des conducteurs 18. 

Uenceinte 2 revolt de I'huile sous pression par une canalisation 19 et 
cette huile est portee a la temperature voulue par un chauff age electrique. On 
peut ainsi etablir dans i'enceinte 2 et, par suite, dans le recipient 3 des 
30 conditions de temperature et de pression proches de celles existant dans les 
forages ou une dmentation est envisagee. 

On souhaite f aciliter la separation du laitier de ciment durci d'avec le 
recipient 3 et pouvoir ainsi, sans risque de perte de ce recipient et de ses 
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accessoires, laisser le consistometre fonctionner sans surveillance et s*arr6ter 
automatiquement des que la tension, relevee sur ie potentiometre, a atteint la 
valeur correspondant a la consistance maximale de laitier admissible pour la 
pompabilite de celui-ci. Pour cela, au lieu de realiser la paroi cylindrique 
5 verticale 9 en une seule piece, on prevoit de constituer cette paroi en quatre 
parties : deux demi-coquilles 20 et 21 visibles sur la figure une bague 
superieure 22 representee sur la figure 5 et une bague inf erieure 23 representee 
sur la figure 6. 

Les denDl-coquilles 20 et 21 presentent une face interne semi- 
10 cylindrique 24 continue sur toute la hauteur, tandis que leur face externe 
comprend une portion semi-cylindrique mediane principale 25 et deux portions 
extremes filetees : une portion superieure 26 et une portion inferieure 27. Le 
raccordement entre ces portions s*effectue par un chanfrein semi**circulaire 
superieur 28 et par un chanfrein semi-circulaire inferieur 29. 

La bague superieure 22 presente de bas en haut : une face tronconique 
30 qui vient s'appliquer contre le chanfrein 28 des demi-coquilles 20 et 21 et 
serre celles-ci I'une contre I'autre ; une portion filetee interne 31 prevue pour 
s'engager avec la portion filetee externe superieure 26 des demi-coquilles 20 et 
21 } et un epaulement interne annulaire 32 et une portion filetee 33, destines a 
20 recevoir I'ensemble du palier 12 et de la membrane 13 ainsi que la bague 11. 

La bague inferieure 23 presente de haut en bas : une face tronconique 
3* qui vient s'appliquer contre le chanfrein 29 des demi-<:oquilles 20 et 21 et 
serre celles-ci Pune contre Pautre ; une portion filetee interne 35 prevue pour 
s'engager avec la portion filetee externe inferieure 27 des demi-coquilles 20 et 
25 21 ; et un epaulement interne annulaire 36 et une portion filetee interne 37, 
destines a recevoir le fond 10. 

Les figures 7 et 8 montrent des variantes de realisation de la bague 
inferieure 23 sans epaulement 36. Daiis le cas de la figure 7, une mftme portion 
filetee 38 sert, dans le haut, en s^engageant avec la portion filetee inferieure 

30 des demi-coquilles 20 et 21, au maintien de celles-ci IHine contre I'autre et, 
dans le bas en s'engageant avec le fond 10, a la fixation de celui-ci. Cette 
portion filetee 38 joue done a la fois le r61e de la portion filetee 35 et de la 
portion filetee 37. Dans le cas de la figure 8, la bague 23 appartient au fond 10 
et un mSme filetage 39 sert a la fois au maintien des demi-coquilles 20 et 21 

35 Tune contre I'autre et a la fixation du fond 10. 
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Dans le cas de Ic figure 8, une legere modification du fond 10 tel qu'il 
est ariuellement utilise doit 6tre effectuee. Par contre, dans les autres 
realisations illustrees, on peut monter sur une paroi cyUndrique formee de 
quatre elements : 20, 21, 22, 23 exactement les mfimes pieces de fermeture 
5 superieure et inferieure que celles employees actuellement avec une parol 
cyUndrique 9 f abriquee en une seule piece. 

Les deux deml-coquUles 20 et 21 s'embottent l»une dans Pautre dans leur 
portion cyUndrique mediane principale 25 comme on I'a repr&ente sur la figure 
4, le long des generatrices de raccordement *0, «1 des deux demi-coquUles. La 
»0 surface d'emboltement a id une section transversale en forme de V. Dans les 
deux portions fUetees 26 et 27, les deux demi-coquilles 20 et 21 s'appliquent 
l^me contre I'autre selon une surface plane. On pourrait aussi prevoir un joint en 
tetrafluorethylene et/ou le depdt dfun f Urn en matiere plastique sur les surfaces 
de contact. 

15 Les essais effectues ont montre la facilite avec laquelle, apres 

devissage des !»agues 22 et 23, on separe les deux demi-coquUles 20 et 21 a 
I'aide, par exemple, de petits coups d'un maillet en bois. 

On comiH-endra que de nombreuses varlantes de realisation peuvent fetre 
adoptees tant en ce qui conceme les coquUles elementaires que les moyens de 
20 nwintien de ceUes-ci l*une contre l*autre. 
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Revendl ca tions 

1- Recipient (3) a matiere rheologiquement evolutive, qui comprend une paroi 
laterale (9), de forme generale cylindrique ou tronconique, constituee de deux 
demi--coquilles longitudinales (20, 21) pouvant se raccorder Pune a Tautre le 
long de deux generatrices (*0, *1) dlametralement opposees et qui est destine 

5 a fitre mcHite dans un consistometre et a y cooperer avec un equipement de 

mesure pour eff ectuer une analyse d^evolution rheologlquei caracterlse en ce 
que ces deux demi-coquilles (20, 21) comportent des extremites longitudinales 
(26, 27) f iletees exterieurement et en ce que deux bagues de serrage (22, 23) 
sont prevues pour se visser respectivement sur IHjne et l*autre desdites 

10 extremites longitudinales fUetees (26, 27) et serrer ainsi Tune contre l*autre 

les deux demi--coquilles (20, 21). 

2- Recipient (3) selon la revendlcation 1, caracterlse en ce que les deux demi- 
coquilles (20, 21) presentent une face interne continue de forme semi- 
cylindrique et une face exteme comprenant une portion mediane prlncipale 

15 (25) semi-cylindrique, comprise entre deux portions extremes f iletees 

exterieurement (26, 27) de diametre moindre et se raccordant a celles-ci par 
des chanf reins (28, 29), tandis que les bagues de serrage (22, 23) presentent 
chacune une face annuiaire tronconique (30, 3*), d'inclinaison complementaire 
de celle des chanf reins, prevue pour s*appllquer contre IHin desdits chanf reins 

20 lors du serrage de ces bagues de serrage (22, 23) sur les demi-coquilles (20, 

21). 

3- Recipient (3) selon la revendlcation 2, caracterlse en ce que les demi- 
coquilles (20, 21) s*embottent IHine dans l*autre le long de leurs generatrices 
de raccordement («0, 41) grfice a des surfaces longitudinales complementalres 

25 a section transversale en forme de V. 
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FIG : 7 
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